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1. Newton torvényei

Sziikséges eszkozok:
Két egyforma, konnyen mozgo6 iskolai kiskocsi rugos litkozokkel; kiilonbozd, a kocsikra
rogzithetd nehezékek; sima feliiletli asztal vagy sin.

A kisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliileti vizszintes asztalra, illetve sinre igy, hogy a rugos iitk6zok
egymas felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegi nehezékeket, és az egyik kocsit
meglokve litkdztesse azt a masik, kezdetben all6 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan
mozognak kozvetleniil az {litk6zés utan! Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a kocsik szerepét
felcseréli! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi lényegesen
nagyobb tomegii legyen a masik kocsindl! Végezze el az iitk6zési kisérletet tigy, hogy a kisebb
tomegil kocsit 10ki neki a kezdetben 4116, nagyobb tomegilinek! Ismételje meg a kisérletet ugy
is, hogy a nagyobb tomegi kocsit 16ki neki a kezdetben allo, kisebb tomegiinek!




2. Egyenes vonali mozgasok

Feladat:
A Mikola-csében 1év6 buborék mozgasat tanulmanyozva igazolja az egyenes vonalu
egyenletes mozgasra vonatkozé Osszefiiggést!

Sziikséges eszkozok:
Mikola-csd; donthet6 allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A Kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csdvet a befogd segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgésat, amint az a csében mozog! A stopperora és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit
jegyezze fel! Utana novelje meg a Mikola-csé délésének szogét 45°-ra és az 0j elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy
adott tdvolsagot mennyi id0 alatt tesz meg!




3. Munka, mechanikai energia

Sziikséges eszkozok:
Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugé (a kiskocsis mechanikai készletek része);
mérdszalag vagy kelléen hosszi vonalzo.

A kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogli (5°-20°) lejtéként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kiilonbozé magassagbdl engedje el, és figyelje meg a rugd
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugét! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi
tomegét, és a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni
a kiskocsit, hogy a rug6 éppen teljesen 6sszenyomoédjon!
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4. Pontszeriu és merev test egyensulya, egyszeri gépek

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; erémérd; suly; mérészalag vagy vonalzo.

A kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év0 karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert stlyl testet, €s
jegyezze fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérot
amérleg masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tdvolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget
fliggdleges iranyu erdvel, €s a mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdméro rogzitési
helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmadakkora tdvolsagra, mint az elsé esetben), és
ismét egyensulyozza ki! A mért eréértéket €s a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze
fel!

Készitsen értelmez0 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek aranyait és
iranyait magyarazza!




5. Periodikus mozgasok

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rug6; legalabb 6t, ismert tomegi stly vagy sulysorozat;
stopperora; milliméterpapir.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogo rugdra, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve
dvatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgés soran ne iitkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rug6 ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végz0 test egyik szélsd helyzetét
alapul véve hatarozza meg a mozgés tiz teljes periodusanak idejét, és ennek segitségével
hatarozza meg a periodusidot! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet
a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott periddusidoket rogzitse
tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy peridodusidé-tomeg grafikonon!




6. Uszas, lebegés, elmeriilés

Sziikséges eszkozok:

Asvanyvizes pillepalack kupakkal, pipetta, viz széles szaju kancsoval.

A Kkisérlet leirasa:

Nyomja 0ssze erdsebben- gyengébben a lezart flakont! Figyelje a buvar viselkedését,
Osszpontositson a buvar belsejében megfigyelhetd vizszint- magassagra! Megfigyelési
eredményét jegyezze fel!




7. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa

Sziikséges eszkozok:
Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothémérd; allvanyba fogott, ,,lires” gdmblombik,
iivegesOvel atfurt gumidugoval lezdrva; vizeskad; borszeszEégd vagy Bunsen-¢g6; gyufa.

A kisérlet leirasa:

a)

b)

Gyujtsa meg a borszeszégdt, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan!
Figyelje meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatasara!
Hagyja lehiilni a szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet igy, hogy
a borszeszégovel a szalag masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

Fogja ujjai koz¢é az alkoholos hémérd folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsdlje!
Hogyan valtozik a héméré altal mutatott hdmérsékletérték?

Forditsa az iires lombikot a kivezetocsovel lefelé, és meritse a kivezetdcsovet viz ala!
Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?




8. A Boyle—Mariotte-térveny szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti osszefiiggést
allando homérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
Tt nélkiili orvosi miianyag fecskendd.

A Kkisérlet leirasa:

A fecskendd dugattyujat hiizza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erésen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erdsen befelé a dugattytt anélkiil,
hogy a fecskendd csdrén kiengedné a levegdt! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira tudta
Osszepréselni a levegdt?

A dugattylin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat a
fecskenddbol. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a fels6 allasba, fogja be
ismét a fecskendd csOrét, és nyomja be erdsen a dugattytt! A fecskendd csorét tovabbra is
befogva engedje el a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet Uigy is, hogy az 0sszenyomott fecskendd csorét befogja, ezutan kifelé
htizza a dugattytt, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mi tapasztal?




9. Halmazallapot-valtozasok

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Foz6pohar, jégkasa (0sszetort jég darabkak) tartalyban, papirtorld, szaraz torldruha, a telitett
vizgdz stirliségének homérsékletfiiggését mutatd tablazat.

A kisérlet leirasa:

Toltse meg jéggel a féz6poharat! Ugyeljen ra, hogy kdzben a pohar kiils6 felszine szaraz
maradjon, ha ez nem sikeriilne, a torloruhaval torolje szarazra! Helyezze a jéggel toltott poharat
az asztalra teritett papirtdrlore! 5-10 perc elteltével figyelje meg a pohar kiilsé felszinét, illetve

a poharat kissé megemelve nézze meg a papiron a pohar alapkorének keriilete altal hagyott
nyomot!




10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a
toltésmegosztas jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkop; ebonit- vagy miianyag rad; ezek dorzsolésére szorme vagy miiszalas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gjsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szérmével (vagy miszalas textillel), és kozelitse az
egyik elektroszkophoz tigy, hogy ne érjen hozza az elektroszkép fegyverzetéhez! Mit
tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje
meg a kisérletet papirral dorzsolt tivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkdp lemezkéivel? Dorzsdlje meg az
iivegrudat a borrel (vagy ujsagpapirral), és érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse dssze vagy kosse ossze vezetdvel a két
elektroszkopot! Mi torténik?




11. Soros és parhuzamos kapcsolas

Feladat:
Egy aramforras €s két zseblampaizz6 segitségével tanulményozza a soros, illetve a
parhuzamos kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesité aramforras); két egyforma zsebizz6 foglalatban; kapcsolo;
vezetékek; fesziiltségmérd miiszer, aramerdsség-mérd muszer (digitalis multiméter).

A kisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrél, amelyben a két izz6 sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 0ssze mindkét dramkort! Mérje meg a fogyasztokra
esO fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyo aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje
meg az izzOk fényerejét mindkét esetben!




12. Magnetosztatika

Szilkséges eszkozok:
Ruadmagnes, patkomagnes, festetlen radmagnes, vasreszelék, tiveglap, iranyti

A Kkisérlet leirasa:

Szemléltesse a magnesrud és patkdbmagnes magneses terét vasreszelékkel! Hatarozza meg a
festetlen magnesrud északi és déli polusat!




13. Elektromagneses indukcio

Sziikséges eszkozok:
Ko6zépallasu demonstracios aramerdsség-mérd; kiilonbdzo menetszamu, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db ridmagnes; vezetékek.

A kisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a méagnest a tekercsben, majd htizza
ki a magnest kortilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kzben
az aramerdsségség-mérd muszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritadsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 0ssze a két magnest és a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja dssze tapasztalatait!




14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Sziikséges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagl iiveglencse; sotét, lehetleg matt feliiletii fémlemez (ernydnek);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az erny0 €s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét €s az ernyo6t,
amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az ernyén! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a
leképezési torvény segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznéalva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!




15. A homoru tukor képalkotasa

Sziikséges eszkdzok:
Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.
A Kisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az ég6 gyertya képét az ernydre!

Allitson el a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beéllitashoz
tartozo targy- és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!
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16. Az atommag osszetétele, radioaktivitas
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17. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotesi energia

Forras: Mozaweb



18. Sugarzasok — sugarvédelem

Feladat:
Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok — sugarvédelem
témakorét a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes2 gredetﬁ sugarzas forrasai

<
ey
ettty
Pttt
ittt ettt s
LR # Tapldlék

M Kozmikus sugdrzas

B EpitGanyagok sugarzasa
559% p yag g

k1 A talaj sugarzasa

17%

Az atlagos természetes eredett sugarterhelés: 2.4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitds fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
biologiai hatasat! Mondjon példat a taplalék eredetli sugarterhelésre! Mi a kozmikus
hattérsugarzas forrdsa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbol

szarmazo sugarzasnak?



19. A gravitacios mez6 — gravitacios kolcsonhatas

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatdrozza meg a gravitacids gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fondlingat régzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinOr hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga periodusidejét!
Meérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el uigy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!




20. Kepler torvényeinek bemutatasa bolygopéalya-szimulacidval

Feladat:

A csatolt program segitségével mutassa be €s értelmezze Kepler térvényeit!
http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf
https://astro.unl.edu/classaction/animations/renaissance/kepler.html

Sziikséges eszkozok:
Szamitogép; Kepler térvényeit animald program (az angol program kezelés¢hez magyar
nyelvii itmutato).

Planetary Orbit Simulator reset help about

Orbit Settings

set parameters for: |Mercury [¥] [OK

semimajor axis (AU) [720

eccentricity 0.400

Animation Controls

start animation

animation rate (yrs/s)

Visualization Options

Kepler's 1st Law show empty focus show semiminor axis

show solar system orbits
show center show semimajor axis

show radial lines
r + rz = 2xa show'grid

0.600 AU + 1.40 AU = 2.00 AU clear optional features

A feladat leirasa:

Elséként a palyaadatok megvalasztasaval mutasson be egy korpalyan, egy gyengén elnyult
ellipszispalyan, valamint egy erdsen elnyult ellipszispalyan keringd égitestet! Az animécio
segitségével allapitsa meg, hogy a Naprendszer melyik bolygoja mozog a legelnyultabb, és
melyik a korpalyahoz leginkabb kozelitdé palyan!

Szemléltesse a teriileti sebességek allandosagara vonatkozo Osszefliggést a program
segitségével az el6z6 két objektum esetén!

A program segitségével hasonlitsa 6ssze kvalitativ modon a keringési idoket és a fél
nagytengelyek hosszat azonos vonzdécentrum koriil keringd objektumok esetében! Mutassa
meg a két mennyiség kozott fenndllo 6sszefiiggést!


http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf
https://astro.unl.edu/classaction/animations/renaissance/kepler.html

