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1. Newton torvényei

Feladat:
A rugos titkozokkel ellatott kocsik €s a rajuk rogzithetd sulyok segitségével tanulméanyozza
a rugalmas iitk6z¢és jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Két egyforma, kdnnyen mozgd iskolai kiskocsi rugds iitkdzokkel; kiilonbozo, a kocsikra
rogzithetd nehezékek; sima feliiletl asztal vagy sin.

A Kkisérlet leirasa:

A kocsikat helyezze sima feliiletli vizszintes asztalra, illetve sinre ugy, hogy a rugos iitk6zok
egymas felé nézzenek! A két kocsira rogzitsen egyforma tomegli nehezékeket, €s az egyik kocsit
meglokve iitkoztesse azt a masik, kezdetben 4116 kocsival! Figyelje meg, hogy a kocsik hogyan
mozognak kozvetleniil az litkdzés utan! Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a kocsik szerepét
felcseréli! Valtoztassa meg a kocsikra rogzitett tomegeket ugy, hogy az egyik kocsi Iényegesen
nagyobb tomegii legyen a masik kocsinal! Végezze el az litkozési kisérletet ugy, hogy a kisebb
tomegl kocsit 10ki neki a kezdetben 4all6, nagyobb tomegiinek! Ismételje meg a kisérletet ugy
is, hogy a nagyobb tomegi kocsit 16ki neki a kezdetben allo, kisebb tomegiinek!
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2. Egyenes vonalu mozgasok

Sziikséges estkozok:

Mikola-csd; donthetd allvany; befogo; stopperora; mérdszalag.

A kisérlet leirasa:

Rogzitse a Mikola-csovet a befogo segitségével az allvanyhoz, és allitsa pl. 20°-os délésszogre!
Figyelje meg a buborék mozgasat, amint az a csében mozog! A stopperora és a mérdszalag
segitségével mérje meg, hogy mekkora utat tesz meg a buborék egy elére meghatarozott
id6tartam (pl. 3 s) alatt! Ismételje meg a mérést még kétszer, és minden alkalommal jegyezze
fel az eredményt! Utana mérje meg azt, hogy mennyi id6 alatt tesz meg a buborék egy elére
meghatarozott utat (pl. 40 cm-t)! Ezt a mérést is ismételje meg még kétszer, eredményeit
jegyezze fel! Utdna ndvelje meg a Mikola-cs6 ddlésének szogét 45°-osra és az uj elrendezésben
ismét mérje meg haromszor, hogy adott id6 alatt mennyit mozdul el a buborék, vagy azt, hogy
adott tavolsagot mennyi id6 alatt tesz meg!
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3. Munka, mechanikai energia

Feladat:
Lejton legurulo kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba
alakulasat!

Sziikséges eszkozok:

Erémérd; kiskocsi; nehezékek; sin; szalagrugd (a kiskocsis mechanikai készletek része);
mérdszalag vagy kelléen hosszll vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Kis hajlasszogli (5°-20°) lejtoként elhelyezett sin végére rogzitiink a sinnel parhuzamosan
szalagrugot. A kiskocsit harom kiilonb6z0 magassagbol engedje el, és figyelje meg a rugod
Osszenyomodasat! Keresse meg azt az inditasi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen
Osszenyomja a rugdt! A nehezékek segitségével duplazza, illetve triplazza meg a kiskocsi
tomegét, €s a megnovelt tomegek esetén is vizsgalja meg, milyen magassagbol kell elengedni
a kiskocsit, hogy a rug6 éppen teljesen 6sszenyomddjon!
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4. Pontszeri és merev test egyensulya, egyszeri gépek

Sziikséges estkozok:

Karos mérleg; erémérd; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1évé karos mérleg egyik oldaldra akassza fel az ismert sulyu testet, és
jegyezze fel a tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt
amérleg masik karjan, a forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyensulyozza ki a mérleget
fliggdleges iranyu erdvel, €s a mért eréértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdmérd rogzitési
helyét (pl. a forgastengelytdl fele- vagy harmadakkora tdvolsagra, mint az elsé esetben), és
ismét egyensulyozza ki! A mért eréértéket €s a forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze
fel!

Készitsen értelmez0 rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért eréértékek aranyait és
iranyait magyarazza!
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5. Periodikus mozgasok

Feladat:
Kiilonboz6 tomegii stilyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugdra rogzitett, rezgémoz-
gast végzo test periddusidejének fiiggését a test tomegétol!

Sziikséges eszkozok:

Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegii suly vagy sulysorozat; stopperora;
milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrdl lelogo rugora, majd fiiggdleges iranyban kissé kitéritve
6vatosan hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne {itkdzzon az asztalhoz,
illetve hogy a rug6 ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végz0 test egyik szélsd helyzetét
alapul véve hatarozza meg a mozgés tiz teljes periddusanak idejét, ¢s ennek segitségével
hatarozza meg a periodusiddt! A mérés eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet
a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszdmitott periodusidoket rogzitse
tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy periodusido-tomeg grafikonon! Tegyen

kvalitativ megallapitast a rezgésid6 tomegfiiggésére!
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6. Arkhimédész torvényének igazolasa arkhimédészi hengerparral

Feladat:

Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe mertiil6 testre hatd felhajtoerd
nagysagat!

Sziikséges estkozok:

Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato iires henger, valamint egy abba

szorosan illeszkedd, az iires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds erémérd;
f6z6pohar.

A kisérlet leirasa:

Mérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugds
erdmérdvel! Ismételje meg a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe log! Ezek
utan toltson vizet az iires hengerbe ugy, hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést
igy is! {rja fel mindharom esetben a rugds erémérd altal mért értékeket!
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7. Szilard anyagok, folyadékok és gazok hotagulasanak bemutatasa

Feladat:
Vizsgalja meg kiilonb6z6 halmazallapoti anyagok hdétagulasat!

Sziikséges eszkozok:

Bimetall-szalag; iskolai alkoholos bothémérd; allvanyba fogott, ,,lires” gdmblombik,
iivegesOvel atfurt gumidugoval lezdrva; vizeskad; borszeszégd vagy Bunsen-¢ég6; gyufa.

A kisérlet leirasa:

a) Gyujtsa meg a borszeszégot, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan!
Figyelje meg, hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hataséra!
Hagyja lehtilni a szalagot! Mi torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy

a borszeszégdvel a szalag masik oldalat melegiti! Mit tapasztal?

b) Fogja ujjai kdzé az alkoholos héméré folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje!

Hogyan valtozik a héméré altal mutatott hdmérsékletérték?

c) Forditsa az {ires lombikot a kivezetdcs6vel lefelé, és meritse a kivezetdcsovet viz ala!

Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?
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8. A Boyle-Mariotte-torvény szemléltetése

Feladat:
Elzart gazt 6sszenyomva tanulméanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti 6sszefiiggést
allando homérsékleten!

Sziikséges estkozok:

Tt nélkiili orvosi milanyag fecskendd.

A Kisérlet leirasa:

A fecskendd dugattytjat huzza ki a legutolso térfogatjelzésig, majd szoritsa ujjat a fecskendd
csOrére olyan erdsen, hogy légmentesen elzarja azt! Nyomja erésen befelé a dugattytt anélkiil,
hogy a fecskendd csdrén kiengedné a levegét! Mit tapasztal? Mekkora térfogatira tudta
Osszepréselni a leveg6t?

A dugattylin a nyomast fenntartva hirtelen engedje el a fecskendd csérét! Halk hangot hallhat a
fecskendobol. Mi lehet a hanghatas oka? Huzza ki ismét a dugattyut a fels6 allasba, fogja be
ismét a fecskendd csorét, és nyomja be erésen a dugattyat! A fecskendd csérét tovabbra is
befogva engedje el a dugattyut! Mi torténik?

Végezze el a kisérletet ugy is, hogy az dsszenyomott fecskendd csérét befogja, ezutan kifelé
huzza a dugattyut, majd ebbdl a helyzetbdl engedi el! Mit tapasztal?
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9. Halmazallapot-valtozasok

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Foz6pohar, jégkasa (0sszetort jég darabkak) tartalyban, papirtorld, szaraz torléruha, a telitett
vizgdz stiriségének homérsékletfiiggését mutatd tablazat.

A kisérlet leirasa:

Toltse meg jéggel a fozépoharat! Ugyeljen ra, hogy kdzben a pohér kiilsd felszine szaraz
maradjon, ha ez nem sikeriilne, a térléruhaval torolje szarazra! Helyezze a jéggel t61tott poharat
az asztalra teritett papirtdrlore! 5-10 perc elteltével figyelje meg a pohar kiilsé felszinét, illetve

a poharat kissé megemelve nézze meg a papiron a pohar alapkorének keriilete altal hagyott
nyomot!
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10. Testek elektromos allapota

Feladat:
Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltés-
megosztas jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Két elektroszkdp; ebonit- vagy milanyag rud; ezek dorzsdlésére sz6rme vagy miiszélas textil;
iivegrad; ennek dorzsolésére bor vagy szdraz jsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a sz6rmével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az
egyik elektroszkophoz igy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit
tapasztal? Mi torténik akkor, ha a toltott rudat eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje
meg a kisérletet papirral dorzs6lt iivegruddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a megdorzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik
elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az
iivegrudat a borrel (vagy ujsagpapirral), €s érintse hozza a masik elektroszkophoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse 6ssze vagy kosse Ossze vezetével a két
elektroszkopot! Mi torténik?
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11. Soros és parhuzamos kapcsolas
Feladat:

Egy aramforras €s két zseblampaizz6 segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a
parhuzamos kapcsolas fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:

4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizz6 foglalatban; kapcsolo;

"

vezetékek; feszliltségmérd miszer, aramerdsség-mérd miszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan éaramkorrdl, amelyben a két izzd sorosan, illetve
parhuzamosan van kapcsolva!

A rendelkezésre allo eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét dramkort! Mérje meg a fogyasztokra
eso fesziiltségeket és a fogyasztokon atfolyd aram erdsségét mindkét kapcsolas esetén! Figyelje
meg az izzOk fényerejét mindkét esetben!
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12. Magnetosztatika

Sziikséges eszkozok:

Rudmaégnes, patkomagnes, festetlen radmagnes, vasreszelék, tiveglap, irdnytii

A Kisérlet leirasa:

Szemléltesse a magnesrad és patkomagnes magneses terét vasreszelékkel! Hatdrozza meg
festetlen magnesrud északi és déli polusat!
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13. Elektromagneses indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulméanyozza az elektromagneses indukciod
jelenségét!

Sziikséges eszkozok:

Kozépallasu demonstracidos aramerdsség-mérd; kiilonbozé menetszdmu, vasmag nélkiili
tekercsek (példaul 300, 600 és 1200 menetes); 2 db radméagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az aramméréhoz! Dugjon be egy magnest a tekercs
hossztengelye mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza
ki a magnest kortilbeliil ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kdzben
az dramerdsségség-mérd miszer kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritadsi magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 6ssze a két magnest €s a kettot egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!
Ismételje meg a kisérletet kisebb és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 6ssze tapasztalatait!
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14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Sziikséges eszkozok:

Ismeretlen fokusztavolsagu iiveglencse; sotét, lehetleg matt feliileti fémlemez (ernydnek);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartdjara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a
papirerny6t, az ernyo0 és a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét €s az ernyot,
amig a langnak ¢éles képe jelenik meg az ernyOn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, €s a
leképezési torvény segitségével hatdrozza meg a lencse fokusztavolsagat!

A mérés eredményét felhasznédlva hatdrozza meg a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!
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15. A homoru tiikor képalkotasa

Sziikséges eszkozok:

Homoru tiikor; gyertya; gyufa; ernyd; centiméterszalag.

A Kisérlet leirasa:

A homoru tiikor segitségével vetitse az €g6 gyertya képét az ernyOre!

Allitson el6 a tiikor segitségével nagyitott és kicsinyitett képet is! Mérje meg a beallitashoz
tartozo targy- és képtavolsagokat!

Mutassa be, hogy a tiikorben mikor lathatunk egyenes allasu képet!
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16. Az atommag osszetétele, radioaktivitas
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Szempontok az elemzéshez:

Mit jeldlnek a szamok a grafikon vizszintes, illetve fliggdleges tengelyén? Mi a kiinduld elem
és mi a végsd (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6zd iranyu
nyilak, hogyan valtoznak a jellemz6 adatok ezen bomlésok sordn? Hany bomlés torténik az
egyik és hany a masik fajtabol?

17. Az atommag stabilitasa — egy nukleonra juto kotési energia
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Forras: Mozaweb

18. Sugarzasok — sugarvédelem
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Feladat:
Vizsgalja meg ¢és értelmezze az alabbi diagramot! Fejtse ki a sugarzasok — sugarvédelem
témakorét a megadott szempontok alapjan, a diagram elemzését felhasznalva!

Természetes2 ;redetﬁ sugarzas forrasai

E Taplalék
M Kozmikus sugdrzas

550, Epitéanyagok sugarzasa
(o]

[A A talaj sugdarzasa

Az atlagos természetes eredett sugarterhelés: 2.4 mSv/év.

Szempontok az elemzéshez:

Ismertesse az aktivitas fogalmat! Mutassa be roviden a radioaktiv sugarzasok fajtait és azok
biologiai hatasat! Ismertesse az elnyelt sugardozis, valamint a dozisegyenérték fogalmat, adja
meg mértékegységét! Mondjon példat a taplalék eredetii sugarterhelésre! Mi a kozmikus
hattérsugarzas forrdsa? Mi az oka a természetes talajsugarzasnak, illetve az épitdanyagokbol
szarmaz0 sugarzasnak?
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19. A gravitacios mezo — gravitacios kolcsonhatas

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacios gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok:

Fonalinga: legalabb 30-40 cm hosszi fonalon kisméretli nehezék; stopperora; mérdszalag;
allvany.

A Kisérlet leirasa:

A fonalingat régzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsinor hosszat és jegyezze le! Kis
kitéritéssel hozza az ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximélis kitérése 20 foknal
ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét stopperrel lemérve hatarozza meg az inga peridduside;jét!
Meérését ismételje meg még legalabb négyszer! A mérést végezze el ugy is, hogy az inga hosszat
megvaltoztatja — az 0j hosszal torténd mérést is legalabb 6tszor végezze el!
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20. Kepler torvényeinek bemutatasa bolygopalya-szimulacioval

Feladat:

A csatolt program segitségével mutassa be és értelmezze Kepler torvényeit!
http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf
httos://astro.unl.edu/classaction/animations/renaissance/kenler.html

Sziikséges eszkozok:

Szamitogép; Kepler térvényeit animald program (az angol program kezelés¢hez magyar nyelvii
utmutato).

Planetary Orbit Simulator reset help about

Orbit Settings

set parameters for: | Mercury ~] [ok

semimajor axis (AU) [ 1.00

eccentricity

Animation Controls

start animation

animation rate (yrs/s) | 0.20

Visualization Options

} Kepler's 1st Law show empty focus show semiminor axis

show solar system orbits
show center show semimajor axis

show radial lines
r + r = 2xa show grid

| Niwtrnran Eastiioas 0.600AU + 1.40AU = 2.00AU clear optional features

A feladat leirasa:

Els6ként a palyaadatok megvalasztasaval mutasson be egy korpalydn, egy gyengén elnyult
ellipszispalyan, valamint egy erdsen elnyult ellipszispalyan keringd égitestet! Az animaciod
segitségével allapitsa meg, hogy a Naprendszer melyik bolygoja mozog a legelnytltabb, és
melyik a korpalyahoz leginkabb kozelité palyan!

Szemléltesse a teriileti sebességek allandosagara vonatkozd Osszefiiggést a program
segitségével az el6z6 két objektum esetén!

A program segitségével hasonlitsa Ossze kvalitativ mdédon a keringési idOket és a fél


http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.swf
https://astro.unl.edu/classaction/animations/renaissance/kepler.html
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nagytengelyek hosszat azonos vonzdcentrum koriil keringd objektumok esetében! Mutassa meg
a két mennyiség kozott fennalld osszefiiggést!



